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Abstract of EP1312405 

Filter element (3) has a porous annular side wall 
extending between two end flanges (17). The first 
of which has a central hole (18) leading to the 
interior of the filter and having a collar (30) fitting 
against a rigid support. The flange is made of a 
hot-melt thermoplastic resin designed to flow at a 
temperature of 50-150 degrees C, and the collar 
projects above its surface of between 0.5-2 mm. 
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(54) Insert f iltrant pour f iltre a liquide de moteur a combustion interne, filtre comprenant un tel 
insert filtrant et vehicule comprenant un tel filtre 



(57) Insert filtrant (3) pour filtre a liquide de moteur 
a combustion interne, presentant une paroi laterale an- 
nulaire (14) poreuse qui dSlimite un espace interieur 
creux et qui s'etend selon un axe central (Z) entre deux 
faces d'extremite surmoulees par deux f lasques d'extre- 



mite presentant une ouverture centrale (18) entouree 
par un bourrelet annulaire (30) saillant. Les flasques 
d'extremite sont realises en une resine thermoplastique 
collante a chaud qui est adaptee pour fluer sous con- 
trainte a partir d'une temperature limite comprise entre 
50 et150°C. 



FIG. 3. 
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Description 

[0001] La presente invention est relative aux inserts 
fiitrants pour filtres a iiquide de moteurs a combustion 
interne, aux filtres comprenant de tels inserts fiitrants et 
aux vehicules comprenant de tels filtres. 
[0002] Plus particulierement, I'invention conceme un 
insert f iltrant pour f iltre k Iiquide chaud de moteur k com- 
bustion interne, presentant une paroi laterale annulaire 
poreuse qui delimite un espace interieur creux et qui 
s'etend selon un axe central entre deux faces d'extre- 
mite reliees de facon etanche respectivement k des pre- 
mier et deuxieme flasques d'extremite etanches, au 
moins le premier flasque d'extremite presentant une 
ouverture centrale qui communique avec I'espace inte- 
rieur creux de I'insert filtrant, ledit premier flasque d'ex- 
tremite formant un bourrelet annulaire qui entoure ladite 
ouverture centrale et qui fait saillie axiaiement k I'oppo- 
se de la paroi laterale poreuse, ce bourrelet etant adapte 
pour venir s'appliquer de facon etanche contre une por- 
tee annulaire rigide. 

[0003] Le document FR-A-2 745 1 96 decrit un exem- 
ple d'un tel insert filtrant, qui donne toute satisfaction au 
plan de son fonctionnement technique. 
[0004] La presente invention a notamment pour but 
de perfecttonner encore les inserts fiitrants de ce type, 
notamment de facon que ledit premier flasque en ma- 
tiere synthetique soit mieux compatible avec differents 
types de paroi laterale poreuse, et notamment avec les 
parois laterales realisees en papier ou similaire plisse 
avec des plis couches (par exemple tel que decrit dans 
le document WO-A-99/42199). 
[0005] A cet effet, selon Pinvention, un insert filtrant 
du genre en question est caracterise en ce qu'au moins 
le premier flasque d'extremite est constitue uniquement 
d'une resine thermoplastique coliante k chaud (resine 
connue sous le nom de "hot melt" par I'homme du me- 
tier) qui est adaptee pour fluer sous contrainte k partir 
d'une temperature limite comprise entre 50 et 150°C. 
[0006] Grace k ces dispositions, les flasques en resi- 
ne thermoplastiques sont compatibles notamment avec 
les papiers filtre ou similaires plisses en formant des plis 
couches. 

[0007] Au cours de I'utilisation du filtre, au moins le 
bourrelet du premier flasque d'extremite se deforme par 
fluage de facon k epouser exactement la portee annu- 
laire sur laquelle il est applique, des que I'insert filtrant 
est utilise pourfiltrer du Iiquide chaud pendant le fonc- 
tionnement du moteur k combustion interne. On obtient 
ainsi une etancheite parfaite et durable entre le flasque 
et la portee annulaire. 

[0008] II est remarquable que cette etancheite soit ob- 
tenue sans avoir k renforcer le flasque par un insert de 
feutre, carton ou autre, alors que de tels inserts auraient 
generalement ete consideres comme indispensabies 
dans I'art anterieur compte tenu du fluage de la resine 
thermoplastique coliante k chaud. 
[0009] Dans des modes de realisation pref eres de I'in- 



sert filtrant selon I'invention, on peut eventuellement 
avoir recours en outre k Pune et/ou k I'autre des dispo- 
sitions suivantes : 

5 - le bourrelet est situe au voisinage de I'ouverture 
centrale du premier flasque d'extremite ; 
I'insert filtrant comporte en outre un tube ajoure ri- 
gide qui est entoure par la paroi annulaire poreuse 
dudit insert filtrant et qui s'etend axiaiement entre 

to les deux flasques d'extremite, le bourrelet etant dis- 
pose dans le prolongement dudit tube ajour6 ; 
le bourrelet fait saillie sur une hauteur comprise en- 
tre 0,5 et 2 mm par rapport au reste du premier flas- 
que d'extremite ; 

15 - la resine thermoplastique formant le premier flas- 
que d'extremite est a base de copolyamide ; 
la paroi laterale annulaire comprend au moins une 
feuille souple poreuse formant une succession de 
plis k aretes axiales, ces plis se presentant, vus en 

20 section dans un plan radial, sous la forme d'ailettes 
incurvees toutes dans un meme sens angulaire ; 
- les deux flasques d'extremite de I'insert filtrant sont 
realises dans ie meme materiau et le deuxieme flas- 
que d'extremite comporte une ouverture centrale 

25 entouree par un bourrelet annulaire forme d'une 
seule piece avec ledit deuxieme flasque d'extremite 
et faisant saillie axiaiement k I'oppose de la paroi 
laterale poreuse. 

30 [0010] Parailleurs, I'invention a egalement pour objet 
un filtre k Iiquide chaud pour moteur k combustion in- 
terne comportant un boTtier rigide dans lequel est dis- 
pose un insert filtrant tel que definici-dessus, le premier 
flasque d'extremite etant presse contre une portee an- 

35 nulaire rigide, avec une force eiastique suffisante pour 
entrainer un ecrasement au moins partiel du bourrelet 
par fluage k une temperature comprise entre 50 et 
150°C. 

[0011] Avantageusement, ladite force eiastique est 

40 suffisante pour entrainer en outre une penetration par- 
tielle de la portee annulaire rigide dans ie premier flas- 
que d'extremite en dehors du bourrelet. 
[0012] A cet effet, ladite force eiastique peut par 
exemple etre supeneure k 80 N. 

<5 [001 3] Selon un mode de realisation de I'invention, les 
deux flasques d'extremite sont realises dans le meme 
materiau et le deuxieme flasque d'extremite de I'insert 
filtrant comporte une ouverture centrale entouree par un 
bourrelet annulaire faisant saillie axiaiement k I'oppose 

50 de la paroi laterale poreuse, Ie bourrelet annulaire du 
premier flasque d'extremite etant applique contre une 
premiere portee annulaire qui appartient au boTtier du 
filtre et qui entoure un passage de sortie de Iiquide me- 
nage dans ledit boTtier, tandis que le bourrelet annulaire 

55 du deuxieme flasque d'extremite est en contact etanche 
avec une deuxieme portee annulaire appartenant k un 
boTtier de clapet de by-pass, lequel boTtier de clapet de 
by-pass est presse eiastiquement contre I'insert filtrant. 
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[001 4] Enf in, I'invention a aussi pour objet un vehicule 
comportant un moteur a combustion interne et un filtre 
tel que d£fini ci-dessus pour fiftrer un liquide, ledit mo- 
teur a combustion interne etant adapte pour chauffer le- 
dit liquide a une temperature normale de fonctionne- s 
ment comprise entre 50 et 150°C, et ladite resine ther- 
moplastique etant adaptee pour fluer sous contrainte k 
ladite temperature normale de fonctionnement. Avanta- 
geusement, le filtre en question peut etre un filtre k huile. 
[001 5] D'autres.caracteristiques et avantages de Tin- 10 
vention apparaTtront au cours de la description suivante 
d'une de ses formes de realisation, donnee k titre 
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
[0016] Sur les dessins : 

15 

la figure 1 est une vue schematique d'un v6hicule 
comportant un filtre selon la presente invention, 
la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un filtre 
selon une forme de realisation de I'invention, en 
cours d'utilisation, 20 
la figure 3 est une vue partielle en perspective de 
I'insert filtrant appartenant au filtre de la figure 2, 
avant usage, 

et la figure 4 est une vue partielle en coupe axiale 
de Tinsert de la figure 3, toujours avant usage. 25 

[001 7] Sur les differentes figures, les memes referen- 
ces designent des elements identiques ou similaires. 
[0018] La figure 1 represente un vehicule automobile 
V comprenant un moteur k combustion interne M dote 30 
d'un filtre 1 pour filtrer un liquide chauffe par le moteur 
M. Le filtre 1 peut notamment etre un filtre a huile. 
[0019] Comme represente sur la figure 2, le filtre 1 
comprend un boTtier 2 dans lequel est dispose un insert 
filtrant 3 remplagable. 35 
[0020] Le boTtier 2, qui peut §tre realise par exemple 
en matiere piastique ou en un autre materiau, comporte 
une cuve 4 fermee de fagon etanche par un couvercle 5. 
[0021] La cuve 4, qui dans Pexemple represente pr6- 
sente une forme cylindrique de revolution, comporte 40 
une paroi laterale annulaire 6 qui s'etend entre une ex- 
trSmite fermee par un fond 7 et une extremity ouverte 8 
dotee d'un filetage 9 dans lequel se visse le couvercle 
5 pour fermer le boTtier 2. 

[0022] On notera que le couvercle 5 pourrait etre fixe 
par tout autre moyen k I'extremite ouverte 8 de la paroi 
laterale 6, par exemple par un montage k baionnette, 
ou autre. 

[0023] Par ailleurs, le boTtier 2 comporte un passage 
d'entree de liquide 1 0 et un passage de sortie de liquide so 
1 1 . Dans I'exemple represente, le passage de sortie de 
liquide 1 1 est m6nag6 au centre du fond 7 et est deiimite 
exterieurementparun rebord 12 annulaire faisantsaillie 
axialement vers rint6rieurdu bo?tier2. Le passage d'en- 
tree de liquide 1 0, quant k lui, peut etre constitue par un 55 
orifice menage dans la paroi laterale 6 de la cuve, com- 
me dans I'exemple represente, mais ce passage d'en- 
tree pourrait etre menage en tout autre emplacement 



du boTtier 2, par exemple dans le fond 7, radialement a 
rexterieur du passage de sortie 11 . 
[0024] L'insert filtrant 3, qui est dispose dans le volu- 
me interieur 13 deiimite par le boTtier 2, presente ega- 
lement une forme generate cylindrique de revolution 
dans I'exemple represente. Cet insert filtrant 3 comporte 
une paroi laterale annulaire poreuse 14 qui deiimite un 
espace interieur creux 15 et qui s'etend selon I'axe cen- 
tral Z entre deux faces d'extremite 14a, 14b. 
[0025] A titre d'exemple, comme on peut le voir sur la 
figure 3, la paroi laterale annulaire 14 peut comporter 
une feuille soupie poreuse (papierfiltre ou similaire) for- 
mant une succession de plis dont les aretes sont paral- 
lels a I'axe Z. Ces plis peuvent se presenter, vus en 
section dans un plan radial, sous la forme d'ailettes in- 
curvees toutes dans un meme sens angulaire, inclinees 
par rapport a la direction radiale, comme decrit par 
exemple dans le document WO-A-99/42199. 
[0026] De plus, la paroi laterale poreuse 1 4 est sou- 
tenue radialement vers I'interieur par un tube ajoure 1 6 
sensiblement rigide (figure 2) qui est entoure par ladite 
paroi laterale poreuse 1 4 et qui s'etend axialement entre 
les deux faces d'extremite 14a, 14b de ladite paroi late- 
rale. 

[0027] Chacune de ces faces d'extremite 1 4a, 1 4b est 
fermee de fagon etanche par un flasque d'extremite 1 7 
en r6sine thermoplastique, qui est surmouie sur ladite 
face d'extremite, de preference en debordant legere- 
ment de cette face d'extremite radialement vers I'inte- 
rieur et radialement vers rexterieur, et de preference en 
penetrant de quelques millimetres dans ladite paroi la- 
terale 14, dans la zone 17a visible sur la figure 1 . 
[0028] Dans I'exemple represente, chacun des flas- 
ques 1 7 comporte une ouverture centrale 1 8 : 

- I'un des flasques d'extremite 1 7 est applique avec 
6tanch6ite contre une portee annulaire 12a plane 
et perpendiculaire k I'axe Z, form6e par le rebord 
12, de fagon que Pouverture 18 de ce flasque d'ex- 
tremite fasse communiquer I'espace interieur 1 5 de 
i'insert filtrant avec le passage de sortie 11 , 

- et I'ouverture centrale 1 8 du flasque d'extremite 1 7 
oppose est obtur6e de fagon etanche par le boTtier 
rigide 19 d'un clapet de by-pass 20, lequel boTtier 
19 forme une portee annulaire 21 , plane et perpen- 
diculaire k I'axe Z, qui s'applique avec etancheite 
contre la face exterieure du flasque d'extr6mit6 1 7 
autour de I'ouverture centrale 18. 

[0029] Un ressort heiicoTdal 22, ou tout autre organe 
eiastique, est par ailleurs interpose entre le boTtier 19 
du clapet de by-pass et la face interieure du couvercle 
5, de fagon k appliquer avec etancheite la portee annu- 
laire 21 du boTtier 1 9 contre le flasque 1 7 correspondant 
et de fagon k appliquer simultanSment le flasque oppo- 
se 17 contre la portee annulaire 12a correspondante. 
Le ressort 22 peut par exemple appliquer k I'insert fil- 
trant 3 une force de compression comprise entre 80 et 
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200 N, notamment de Pordre de 100 N. 
[0030] Dans I'exemple represents, le boltier 19 du 
clapet de by-pass est en outre retenu sous le couvercle 
5 par clipsage, avec un certain jeu axial et en permettant 
avantageusement une rotation relative entre le couver- 5 
cle 5 et le boitier 19. A cet effet, dans I'exemple consi- 
der ici, le boitier 19 du clapet de by-pass comporte une 
couronne 23 faisant saillie axialement vers le couvercle 
5 et prolongee radialement vers Texterieurparun rebord 
annulaire 24 sous lequel s'engagent par clipsage des 10 
crochets eiastiques 25 qui s'etendent k partir de la face 
interieure du couvercle 5. 

[0031] Par ailleurs, dans I'exemple represents, le boi- 
tier 1 9 du clapet de by-pass comporte classiquement un 
orifice 26 qui communique avec I'espace interieur 1 5 de *5 
{'insert filtrant et qui forme un siege de clapet 27 norma- 
lement obture par un organe de clapet 28, lequel est 
sollicite par un ressort 29 prenant appui dans le boitier 
1 9, de sorte que le clapet de by-pass 20 s'ouvre unique- 
ment lorsqu'il rdgne une difference de pression trop eie- 20 
vee entre I'amont et I'aval de I'insert filtrant. 
[0032] On notera que, le cas echeant, le flasque d'ex- 
tremite 1 7 srtue vers le couvercle 5 pourrait eventuelle- 
ment etre plein et ne pas comporter de clapet de by- 
pass. 25 
[0033] Selon I'invention, les flasques d'extremite 17 
de I'insert filtrant (ou tout au moins le flasque d'extremite 
1 7 comportant I'ouverture centrale 1 8, si un seul de ces 
flasques comporte une telle ouverture) comportent, 
avant montage de I'insert filtrant dans le boitier 2 du Til- so 
tre, un bourrelet annulaire 30 qui entoure ladite ouver- 
ture centrale 18 et qui fait saillie axialement a J'oppose 
de la paroi laterale poreuse 14 (voir figures 3 et 4). 
[0034] Comme representee sur la figure 4, le bourrelet 
30 peut presenter par exemple une hauteur h d'environ 35 
0,5 a 2 mm, notamment d'environ 1 mm, une largeur 1 
comprise par exemple entre 1 et3mm, notamment d'en- 
viron 2 mm, le bourrelet 30 se situant de preference 
dans le prolongement du tube ajoure 16. Le flasque 
d'extremite 1 7 presente par ailleurs une epaisseur e de *o 
quelques millimetres, par exemple d'environ 1 k 2 mm, 
au-del& de la face d'extremite correspondante de la pa- 
roi laterale poreuse 14. 

[0035] Enfin, les flasques d'extremite 17 (ou le flas- 
que comportant I'ouverture 18 si un seul des flasques 
est dote d'une telle ouverture) sont realises en une re- 
sine thermoplastique collante k chaud ("hot melt")- II 
peut s'agir par exemple de la r6sine commercialisSe 
sous la marque THERMELT 193", vendue par la So- 
ciete francaise TRL. Plus g6neralement, on pourra uti- 50 
liser des resines thermoplastiques k base de copolya- 
mide, presentant de preference un point de ramollisse- 
ment compris entre 50 et 250°C (notamment environ 
200°C) et adaptee pour fluer sous contrainte k partir 
d'une temperature limite comprise entre 50 et 150°C 55 
(notamment environ 100°C). 
[0036] Ainsi, comme on peut le voir sur la figure 2, 
lorsque I'insert filtrant 3 se trouve k rinterieur du boitier 



2, au moins les bourrelets 30 s'aptatissent par effet de 
fluage du fait de la temperature relativement eievee de 
I'huile ou du liquide k filtrer chauffe par le moteur (clas- 
siquement de I'ordre de 100 k 150°C dans le cas de 
I'huile), sous Taction de la compression du ressort 22. 
[0037] II en resulte un contact intime entre les bour- 
relets 30 et les portees annulaires 12a, 21 correspon- 
dantes, d'ou une excellente etancheite autour des 
ouvertures 18 des flasques 17. 
[0038] Avantageusement, comme on peut le voir sur 
la figure 2, 1'effet de fluage susmentionne peut etre suf- 
fisant pour non seulement ecraser les bourrelets 30, 
mais encore faire penetrer legSrement les portees an- 
nulaires 12a, 21 dans l'6paisseur e des flasques, dans 
des zones 1 7b. Cette penetration a de preference lieu 
sur une profondeur de quelques dixiemes de millimetre, 
generalement inf6rieure k un millimetre. 
[0039] On notera que, malgre i'effet de fluage sus- 
mentionne, la presence initiale du bourrelet 30 sur les 
flasques d'extremite continue a produire un effet meme 
apres ecrasement desdits bourrelets et penetration des 
portees annulaires 12a, 21 dans les flasques 17, en 
creant une ligne annulaire ayant une plus forte pression 
de contact entre les portees annulaires 12a, 21 et les 
flasques 17. 



Revendications 

1 . Insert filtrant (3) pour filtre k liquide chaud de moteur 
& combustion interne, presentant une paroi laterale 
annulaire (14) poreuse qui delimite un espace inte- 
rieur creux (15) et qui s'etend selon un axe central 
(Z) entre deux faces d'extremite (14a, 14b) reli6es 
de facon etanche respectivement des premier et 
deuxieme flasques d'extremite (17) Stanches, au 
moins le premier flasque d'extremite presentant 
une ouverture centrale (18) qui communique avec 
I'espace interieur creux (15) de I'insert filtrant, le 
premier flasque d'extremite (17) formant un bourre- 
let annulaire (30) qui entoure ladite ouverture cen- 
trale et qui fart saillie axialement k Poppose de la 
paroi laterale poreuse (14), ce bourrelet etant adap- 
te pour venir s'appliquer de facon etanche contre 
une portee annulaire rigide (12a, 21), 
caracterise en ce qu'au moins le premier flasque 
d'extremite (17) est constitue uniquement d'une re- 
sine thermoplastique collante k chaud qui est adap- 
tee pour fluer sous contrainte k partir d'une tempe- 
rature limite comprise entre 50 et 150°C. 

2. Insert filtrant selon la revendication 1 , dans lequel 
le bourrelet (30) est situe au voisinage de I'ouver- 
ture centrale (18) du premier flasque d'extremite 
(17). 

3. Insert filtrant selon Pune quelconque des revendi- 
cations precedentes, comportant en outre un tube 
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ajoure (1 6) rigide qui est entoure par la paroi annu- 
lare poreuse (14) dudit insert filtrant et qui s'etend 
axialement entre les deux flasques d'extremite (1 7), 
le bourrelet (30) etant dispose dans le prolonge- 
ment dudit tube ajoure. s 

4. Insert filtrant selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans lequel le bourrelet (30) 
fait saillie sur une hauteur (h) comprise entre 0,5 et 

2 mm par rapport au reste du premier f lasque d'ex- 10 
tremite (17). 

5. Insert filtrant selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans lequel la resine thermo- 
plastique formant le premier flasque d'extremite « 
(17) est k base de copolyamide. 

6. Insert filtrant selon Pune quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans lequel la paroi laterale 
annulaire (14) comprend au moins une feuille sou- 20 
pie poreuse formant une succession de plis (14c) k 
aretes axiales, ces plis se prSsentant, vus en sec- 
tion dans un plan radial, sous la forme d'ailettes in* 
curvees toutes dans un meme sens angulaire. 

25 

7. Insert filtrant selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans lequel les deux flasques 
d'extremite (1 7) de I'insert filtrant so nt realises dans 
le meme materiau et le deuxieme flasque d'extre- 
mite comporte une ouverture centrale (1 8) entouree 30 
par un bourrelet annulaire (30) forme d'une seule 
pifece avec ledit deuxieme flasque d'extremite et fai- 
sant saillie axialement a Poppose de la paroi laterale 
poreuse (14). 

35 

8. Filtre k liquide chaud pour moteur k combustion in- 
terne comportant un boitier rigide (2) dans lequel 
est dispose un insert filtrant (3) selon I'une quelcon- 
que des revendications precedentes, le premier 
flasque d'extremite (17) etant presse contre une *o 
portee annulaire (12a, 21) rigide, avec une force 
eiastique suffisante pour entramer un ecrasement 

au moins partiel du bourrelet (30) par fluage k une 
temperature comprise entre 50 et 150°C. 

45 

9. Filtre selon la revendication 8, dans lequel ladite for- 
ce eiastique est suffisante pour entramer en outre 
une penetration partielle de la portee annulaire 
(12a, 21) rigide dans le premier flasque d'extremite 
(17) en dehors du bourrelet (30). so 

10. Filtre selon la revendication 8 ou la revendication 9, 
dans lequel ladite force eiastique est superieure k 
80 N. 

55 

11. Filtre selon I'une quelconque des revendications 8 
k 10, dans lequel les deux flasques d'extremite (17) 
sont realises dans le meme materiau et le deuxieme 



flasque d'extremite (17) de I'insert filtrant compor- 
tent une ouverture centrale (18) entouree par un 
bourrelet annulaire (30) faisant saillie axialement k 
Poppose de la paroi laterale poreuse (14), le bour- 
relet annulaire (30) du premier flasque d'extremite 
(1 7) etant applique contre une premiere portee an- 
nulaire (12a) qui appartient au boitier (2) du filtre et 
qui entoure un passage de sortie de liquide (1 1 ) me- 
nage dans ledit boitier, tandis que le bourrelet an- 
nulaire (30) du deuxieme flasque d'extremite (17) 
est en contact etanche avec une deuxieme portee 
annulaire (21) appartenant k un boitier (19) de cla- 
pet de by-pass, lequel boitier (19) de clapet de by- 
pass est presse eiastiquement contre I'insert filtrant 
(3). 

12. Vehicule comportant un moteur k combustion inter- 
ne (M) et un filtre k liquide (1) selon I'une quelcon- 
que des revendications 8 & 11 , ledit moteur a com- 
bustion interne (M) etant adapte pour chauffer ledit 
liquide a une temperature normale de fonctionne- 
ment comprise entre 50 et 150°C et ladite resine 
thermoplastique etant adaptee pour fluer sous con- 
trainte a ladite temperature normale de fonctionne- 
ment. 

13. Vehicule selon la revendication 12, dans lequel le 
filtre k liquide (1) est un filtre a huile. 
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FIG.1. 
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FIG.3. 





FIG A. 
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